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OBJETIVOS DO EBOOK

TABELAS PRATICAS PARA PROJETOS INDUSTRIAIS

Atualmente o profissional técnico / engenheiro em projetos industriais seja CLT / PJ ou para
servicos home office tem sido um elemento muito requisitado pelo fato de intfermediar a ideia
do projeto & execucdo do mesmo de forma muito rapida e precisa.

Desta forma o tempo tem sido um fator crucial na realizacdo destas tarefas onde, uma vez
definido o projeto conceitual geralmente o prazo para a realizagcdo do projeto bdsico e
detalhado é apertado e caminha em paralelo com a aquisicdo pelo departamento de
compras de materiais da lista avancada e da gestdo cronograma pelo planejamento da
fabricacdo e montagem seja de uma maquina, bem como de instalagdes industriais.

O objetivo deste manual e dos cursos 3dplanta € de proporcionar uma base para
consultas rapidas frente & cada desafio que surge de forma multidisciplinar na carreira do
profissional de projetos onde o embasamento técnico em cdlculos, normas e especificacoes
técnicas se alinha com o conhecimento das ferramentas dos softwares e engenharia para a
realizacdo de projetos confidveis num curto espaco de tempo.
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O PROFISSIONAL EM PROJETOS INDUSTRIAIS

Profissional técnico / engenheiro com énfase
nos conhecimentos especificos para a
realizacdo de projetos industriais desde o
asbuilt, modelo 3d e extracdo de desenhos
2d com lista de materiais para fabricacdo
de maquinas, estruturas metdlicas, tanques
equipamentos transportadores e tubulacdo.

Empresas fabricantes de produtos Agro,
Alimenticios, Auto pecas, Cimento,
Fertilizantes, MetalUrgicas, Oleo & Gds,
Quimico, Mineracdo, Racdo ,Vidro e
prestadoras de servicos de engenhariq,
manutencdo, fabricacdo e montagem de
equipamentos e plantas industriais completas.

Ferramentas de levantamento de dados em campo ( trena de fita / laser / paquimetro, nuvem
de pontos e escaneamento & laser ), coédigo de barras e 6culos para realidade aumentada,
softwares de engenharia para a realizacdo de projetos tridimensionais, andlise de tensdes e de
flexibilidade de tubulacdo, padronizacdo de engenharia, critérios de especificacdo de materiais
sempre embasados em normas atualizadas, critérios de projetos e memorial de cdlculos.
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CURSOSDE 3P TA
INDUSTRIAIS
3DPLANTA

LINK DA VIDEO APRESENTACAO DO CURSO
https://youtu.be/WsRs7z027Vc




CURSO PROJETO DE MAQGUINAS

o 10 SEMANAS = 80 HORAS o 85 VIDEOS NA PLATAFORMA DE ENSINO POR 2 ANOS
o AUTODESK INVENTOR ©ASSEMBLY eFRAME(ESTRUTURAS) eCALDEIRARIA(SHEET METAL)
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TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO ks

CALCULDOS : CONVERSOES DE UNIDADES

Kg
Hg
Dag

Dg
Cg
Mg

ki
hi
dal

di
cl
ml

km
hm

dam

dm
cm
mm

UNIDADES DE MASSA

Quilograma x10

Hectograrma /’\/"\/‘\/‘\/"\/’_\

Decagrama

GRAMA kg hg dag g dg cg mg

decagrama

centigrama w ”___/

miligrama 00— %nxm/}
UNIDADES DE CAPACIDADE

Quilolitro *10 »10 *10 *10 *10

Hectolitro /_\ /-—\ /-—\

Decalitro

UTRO ki hl dal L dl cl ml

Dedilitro

Centilitro .o %i/

Mililitre = =

UNIDADES DE COMPRIMENTO

quildmetro x10 x10 =10 x10 x10 =10
hectémetro

decdmetro

VETRO km hmdam M dm cm mm
decimetro

centimetro 10 %

+100 o0
milimetro

*1000

P‘VTA
UNIDADES DE AREA

Quilometro quadrado 100 100 *«100 =100 =100 *100
Hectémetro quadrado mm/—\/—\mﬁ
Decdmetro quadrado

Metro Quadrado km? hm? dam: m? dm?cm?> mm?

Dech etro Quadrado 0,000001km? | 0,06001hm* | 0,01 dam? im* 100dm* 10000cm* | 1000000mm*
Centimetro quadrado R =
100K J 10000
Milimetro Quadrado 100000 *1000000
Quilometro cdbico *x1000 x1000 x1000

x1000 x1000 x1000

Hectdmetro cibico
Decdmetro cdbico
Metro cbico km®hm? dam> m3 dm?®cm® mm®
Decimetro cibico

Centimetro cibico 1km 3=1.000.000.000m 3 1mm 3=0,000000001m 3

1hm3 = 1.000.000m3 1mm3=0,0000001m3

Milimetro cibico

1dam3 = 1.000m 3 1dem3 = 0,001m3

M3 EM LITROS TEMPO I:O RCA
1m3 = 1000L 1lhora=60minutos KILOGRAMA FORCAkgf - N
1dm3=1L 1minuto=60 segundos PASCAL Pa = Nim
1cm3=1ml 1hora=3600 segundos MEGA PASCAL [Mpa - kgffcm?
ra—— SDPLANTA
Km f hora metros / segundos
.
= 3.6




TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDP‘VTA

BALDULDS FORMULAS PRATIBAS DE TRIGONOMETRIA
( JIIN LADO ANGULO
) CONHECIDOS r A
|potenusa lado
L ANGULO C LADO b LADO c
£ 8 o C=90° -B b=a.senB c=a.cosB
lado adjacente
e lomtxreaiinte swdurdle 8 CONHECIDOS LAEO ANGBU e
BC ado oposto ~ ~
- . o WL ANGULO B ANGULO C LADO a
s - A _ ate s C=90° - B a=b/senB c=b.CotgB
LADO LADO
wo - L .o CONHECIDOS . ;
\ / ANGULO B ANGULO C LADO a
4 N\
B\ TgB=b/c C=90° -B a=b/senB
N a LADO LADO
’ CONHECIDOS . .
ANGULO C ANGULO B LADO c
A b c C=a.SenC B=90° - C c=b/2
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30DP TA

LCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMEN E TUBULA
MECANICA : TABELAS DOS PESOS DE ESTRUTURAS METALICAS

BARRA

VIGAT VIGAU CANTONEIRA .- ot .

CEREL || ESESSIRAAINA|[ [FEE0 PERFIL | ESPESSURA ALMA | PESO B A e @ PESO
POL. POL. mm Kg/m 9/m POLEGADA GV
POL. POL. mm Kg/m 5/8 9.71 9
0170 | 432 8,45 Sia RT 3/16 ° 13
3 x 2 38| 0251 6,38 9,68 0,170 4,32 6,11 s 1,04 1/4 024
1 1,20 3
0,349 8,86 | 11,20 3 x 1 12| 0258 655 7.44 1/8 17 S 216 o058
i 035 | 9,04 8,93 11z 1.83 3/8
4 x 2 5jgl-0253 643 | 12,70 . \ . 112 183 055
0,326 8,28 14,10 0,180 4,57 7,95 2 2,46 7/16 0,75
0400 | 1016 | 1560 4 x 1 58| 0,247 6,27 93 i3a R 1/2 0.99
0,210 5,33 14,80 0,320 813 10.8 Y 2.68 5/8 1,55
5 x 3 0,347 8,81 18,20 0’200 5Y08 122 3/16  x. 134 | 3.15 3/4 2,23
0,494 12,55 22,00 : g * =2 2.83 7/8 3,04
0230 | 584 | 1850 6 x 2 0,314 7,98 15,6 5 580 1 3,97
6 x 3 3/8[ 0,343 8,71 22,00 ..0,437 11,10 194 1 2,28 1 1/8 5,03
0465 | 1181 | 2570 0,559 | 14,20 23,1 Tia 3% 1 1/4 6,2
0270 | 68 | 2730 0.220 559 171 a3/a_ | a1z 1 3/8 7.51
0,349 8,86 30,50 . : ! 1/4 SO 4,75 :
8 x4 0,303 7,70 20,5 2z 6.10 1 1/2 8,94
0441 | 11,20 | 34,30 S SR N 1 5/8 10,49
0,532 13,51 38,00 8 x 2 1/4] 0,395 10,03 24,2 3 ;gg s
0310 | 7.90 | 37.70 0487 | 1237 27,9 Taz 220 1 S/4 12,17
0447 | 1140 | 4470 0579 147 316 13 5,05 1 7/8 13,97
10 x4 581 sea | 1510 52,10 > : 2 5/16 x >3 Eo 2 15.9
0741 | 18.80 | 59.60 0,240 6,10 7 2 L34 2 1/8 i)
0,460 11,70 60,60 0,379 9,63 29,8 a 12,37 2 1/4 20,1
0,565 14,40 67,00 10 x 2 5/8] 0,526 13,40 3v2 (| T .99 2 3/8 22,4
12 x5 VAl o6er | 1740 | 740 0673 | 17.10 27 232 1698 2 1/2 24,8
0810 | 2060 | 81.90 5856 5050 01 3/8  x a 1458 > 5/8 7.4
0410 | 1040 | 6330 . . e 2 18.39.. 2 3/4 30,1
15 x5 12| 0452 11,50 66,50 0,280 7,11 30,7 52 22.22 3 35.8
0,550 14,00 73,90 0,387 9,83 37,2 3 13,99 3 1/4 42.8
0649 | 1650 | 8140 122 x 3 | 0510 | 1300 | 447 /2 2 299 3 12 8.7
0460 | 11,70 | 8140 s 24,10 .
0548 1390 39,30 0,632 16,10 52,1 6 29,20 4 63,6
) ) ) 8 39,30
18 x6 0629 | 16,00 | 96,80 0,755 19,20 596 | [ a_____ | 23,40 4 1/4 71,8
0711 | 1810 | 10430 0,400 10,20 50,4 5/8 x2 29.80 4 1/2 80,5
0600 [ 1520 | 121,20 0422 | 10,70 521 s 4870 = 99.4
0.653 | 1660 | 126.60 15 x 3 38| 0520 | 1320 59,5 = 3510 = iz 1202
20 x 7 0,726 18,40 | 134,00 : : . 3/4 x 6 42,70 6 143,1
0800 | 2030 | 141,50 0,618 | 1570 67 = 57.90 6 1/2 167.9
0873 | 22,20 | 148,90 0,716 18,20 74,4 7/8 x s 67.00 7 194,7




TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDP‘VTA

MECANICA : TABELAS DOS PESOS DE ESTRUTURAS METALICAS

CHAPAS CHAPAS FINAS A CHAPAS FINAS A
GROSSAS QUENTE FRIO
POLEGADA mm Kg/m? ESPESSURA | ESPESSURA| PESO o ESPESSURA PESO
14 6,35 49,78 POLEGADA o Kg/m? N mm Ka/m?
5/16 7,94 62,25 14 190 15 20
3/8 9,52 74,72 : : 16 1,50 12,00
112 12,70 99,57 13 2,25 18,00 18 1,25 10,00
5a 1005 14980 m S00 | 2400 19 L06 5,48
7/8 22,22 174.20 10 335 26.80 20 0,90 7,20
1 25,40 199,10 9 375 30.00 22 0,75 6,00
11/8 28,57 226,20 ’ i 24 0,60 4,80
2 2 8 4,25 34,00 2 ?
11/4 31,75 248,90 7 4.50 36.00 26 0,45 3,60
13/8 34,93 273,90 : :
1172 38,10 298,70 3/16 4,75 38,00 28 0,38 3,04
2 50,80 398,30 7132 5,60 44,80 30 0,30 2,40
ESPESSURA| PESO ESPESSURA| PESO
NO 0
CHAPAS ZINCADAS o | kgt || o | o
10 3,40 26,90 18 1,30 10,40
12 2,70 21,60 19 1,11 8,88
13 2,30 18,20 20 0,95 7,60
14 1,95 15,60 22 0,80 6,40
16 1.55 12.40 24 0,65 5,20




SIMBOLOGIAS
DE USINAGEM
E SOLDA

BDP‘\ITA




TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE Mi\QUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDP‘\ITA
MECANICA : INDICE DE RUGUSIDADE DE USINAGEM
SIMBOLOGIA INDICACKO GRUPQS DE RUSE;:EA';DE CLASSES DE RUGQSIDADE
TRADICIONAL ¢ RUGQSIDADE RUGQSIDADE | MAXIMA Ra(nm)
Ra(nm)
Indica que a superficie deve N12 S0
. permanecer bruta, sem
A 50
- acabamento isentos de v Nt -
rebarbas N10 12,5
Indica que a superficie deve ser NS 63
desbastada. As estrias
Y4 produzidas pela ferramenta W 6.3 N8 32
podem ser percebidas pelo tato
ou Vvisdo N7 1.6
Indica que a superficie deve ser Né 0.8
desbastada apresentando 0.8 NS 0.4
N dessa forma marcas pouco ; ; ; ' '
perceptiveis pelo tato e visdo N4 0.2
Indica que a superficie dever ser N3 0.1
polida, com acabamento liso,
0.1 .
VvV brilhante e sem marcas de VWV v 008
usinagem visiveis N1 0,025




TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDP‘VTA

1
MEDIDA ACABADA (mm) - -
A T SOBREMETAL{mm }|  VALORES PRATICOS DE SOBREMETAL POR LADO A SER USINADO
b 14 1 EX: Qual blank adguidr Um sixe diametra Tabela Eixos de Precisio ( mm )
14 2 25 33mmx 160mm
Difimetro 34 = 34 + 3MM=37MM 5 | e
i 4 3 ANALISAR TABELA COMERCIAL DOS ACOS RE | om0t o
I} 65 ] Didmetro adotado = 38,1 mm=&1.1/2" )
COMPRIMENTO DO EIXO
0 8¢ 5 160mm+ 17mm=177rmm
80 100 b
‘ - OU PODEMOS ALTERAR O DIAMETRO DO EIXO
10 1e g DO PROJETO para 35mm.
120 160 14
E adquiimos urm eixo refificado ABNT 1045
160 20¢ 17 onde Cortamos apends as pontas.
200 250 2
Este eixo ndo vai ter problema de
250 315 l empenamento, portanto poderia ser adotado
315 100 b7 um sobremetal no comprimentoentre 2e 5
milfmetros.
400 630 42
630 300 44 Portanto o blank seria de @ 35<185mm e a
200 1000 50 peca acabada de @ 35x160mm

T T T m



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDPlNTA

MECANICA : SIMBOLOGIA DE SAOLDA 1O 2553
I N—— - ACABAMENTO -
) \ DA SOLDA
’ A4l FILETE: GEOMETRIA DO
| _ z = perna CORDAO
A a = garganta ANGULO DO  SIMBOLO DO
. 5SE T— CHANFRO CHANFRO
OPOSTO CALDA DO ABERTURA SOLDA DE
A SETA CHANFRO o \OA RAIZ CAMPO
ESPECIFICACAO, /0 .
- PROCESSO OU 2.2 CONTORNO g
REFERENCIA / LINHA DE REFER
LADO
DA
SETA PROFUNDIDADE SETA
< DE PENETRACAO N° DE CORDOES x SEU
'\/ COMPRIMENTO
= _ SOLDA INTERMITENTE (DISTANCIA ENTRE ELES)

& 1 g INTERCALADA




TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO 3DP‘NTA

MECANICA : SIMBDLEIGIA DE SDLDAISD 2553

O . S - )

S | SIMBOI.O DE INDICA(;AO DE SOLDA CONFORME NORMA s

i ISO 2553 WELDED, BRAZED AND SOLDERED JOINTS svmeouc REPRESENTATION
MODELOS ‘ - .
BASICOS
DE SOLDA

SOLDA EM V
MESMO

Soida de Filete
lado oposto

4 w4 HLETE

" wanoorosto <y
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TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO ks

MECANICA : FORMULAS DE TENSOES DE TRAI;AEI E COMPRESSADO

BDF"\ITA

TRACAO

-

CONIPRESSAQ

A B

E: O‘ 0‘: E , E g Tenszdode Tragdo E Deformacgio especifica
E (Mpa) F Forga |0 comprimento inicial sem a carga
E: 6 o= F 6: F .L 6 Alongamento total apds aplicacio dacarga (mm )
E A E . A E Msdu\nEIEElasti:idadiﬂlali\.lﬂaﬂ}v;rg:a:.li:izﬁ::i:g:dn material <> quanto
V Deformagdo angularnurzilsﬂt:;r:inmqeuleefﬂae:llge‘r:;; sofridaem um dngule
E = 2 \ G ( 1 + u) C Tenszdo de cisalhamento portorgdo (Mpa)
G Modulo de elasticidade ao cisalhamente [ transversal ) [Mpa)
E=MODULO DE G=MODULO DEELASTICIDADE p=COEFICIENTEDE
M ATE R IAL ELASTlll(E;EI.}Zr:EE;HML TRANSVERSAO (Mpa) POISON
ACOS 2100000 80000 0,30
ALUMINIO 724000 26700 0,33
BRONZE 1132000 42200 0,35
COBRE 1213000 45600 0,33
FoFo CINZENTO 1020000 42200 0,21
LATAO 1080000 40800 0,32
PINHO (MADEIRA) 112000 4200 0,33
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TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDP‘VTA

MECANICA : DIMENSOES DE CHAVETA E RASGOS DE EIXO / CUBO

DIMENSOES DA CHAVETA CONFORME NORMA DIN 6885

Para eixos com didmetro | acima | 8 10 | 12 | 17 | 22 | 30 | 38 | 44 | 50 | 58 | 65 | 75 | 85
do eixo ate 10| 12 | 17 | 22 | 30 | 38 | 44 | 50 | 58 | 65 | 75| 85 | 95
largura chaveta a 3 4 5 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25
altura chaveta b 3 4 5 6 7 8 8 9 10 | 11 | 12 | 14 | 14

fundidade d

prutindidade do rasgo no 18253 (35| 4 | 5|5 55|66 |7 75|99
eixo tl

prufundidade do rasgo no 14(18|23[28|33 /23333 38|43 |44|44|54|54
cubo 2

toleranciatle t2 +0,1(+0,1|+0,1{+0,1(+0,2+0,2[+0,2[+0,2(+0,2|+0,2|+0,2[+0,2|+0,2
DIMENSOES DA CHAVETA CONFORME NORMA DIN 6885

Para eixos com didametro | acima | 85 | 95 | 110 | 130|150 | 170 | 200 | 230 | 260 | 290 | 330 | 380 | 440
do eixo ate 95 | 110 | 130 | 150 | 170 | 200 | 230 | 260 | 290 | 330 | 380 | 440 | 500
largura chaveta a 25195132 36 | 40 | 45 | 50 | 56| 63| 70 | 80 | 90 | 100
altura chaveta b 14 1110 | 18 | 50 | 22 | 25 | 28 | 32 | 32 | 36 | 40 | 45 | 50

prufundidade do rasgo no 9 10 | 11
eixo tl 12 | 13 | 15 | 28 | 20 | 20 | 22 | 25 | 28 | 31

prufundidade do rasgo no 546574
cubo t2 84|94 |104|11,4|12,4|12,4|14,4|15,4|17,4|19,5

toleranciatle t2 +0,2|{+0,2|{+0,2{+0,3|{+0,3/+0,3/+0,3/+0,3|+0,3|+0,3|+0,3|+0,3|+0,3

0P
2000

Realizando

a
CHAVETA

TA

PROJETOS
30 E

TREINAMENTOS



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE Mi\QUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO Els
DE TENSOES

MECANICA : FORMULAS

DE CISALHAMENTO

TENSAO DE CISALHAMENTO "

-

Cc Forca

Area
EXEMPLO
Forca=1toneladas
Parafuso Di=9,5mm
5= n d*

F

S= w (9,5)*

A

5= 70,24mm2

Cc 1000

Forca 70,34

Area

Coc 1a11kgf/mm?

S
CISALHAMENTO r A h

E o esforco cortante simples L2 12
desprezando o esforgo de flexdo. P[Z—
+

AGAO DO CISALHAMENTO o

Ocorre quando uma peca & submetida
a uma forga F, atuando
transversalmente ao seu eixo,
produzindo um cisalhamento (corte).

CISALHAMENTO
PR,

MOMENTO

RELACAO ENTRE TENSAO DE TRACAO E
TENSAO DE CISALHAMENTO

As tensdes de resisténcia ao
cisalhamento ( ¢r 1 ), para os materiais
em geral, obedecem aproximadamente
a seguinte relacdo com referéncia a
tenséo de resisténcia a tracédo ( 1r o ):

Ccr= loexos OF
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CURSOS
3DPLANTA
ONLINE DE

SOFTWARES
3D

AUTODESK
INVENTOR
AUTOCAD

PLANT3D
SPEC EDITOR
CAESARII

CURSOS DE
CALCULOS
NORMAS
MECANISMOS

PROJETO DE
MAQUINAS

ROBOTICA
TRANSPORTADORES

ESTRUTURAS
E TUBULAGAO



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDPU\ITA

MECANICA : FORMULAS DE TENSOES TRAQAD X OCOISALHAMENTO

TRACAO i i ) CURSOS
TENSAO DE COMPRESSAO NAS SUPERFICIES EM 3DPLANTA
TRAGCAO NA ONLINE DE
@) CISALHAMENTO
EEEEESS%O L As forgas de sentido oposto em cada chapa SOFT%ARES
(g pressionam as paredes opostas do parafuso
g gerando uma tensdo de esmagamento na rosca do AUTODESK
) - parafuso. INVENTOR
Raciona AUTOCAD
FACE DA PLANT3D
PORCA Sefdﬂ : 2 SPEC EDITOR
D= diametro do parafuso ou pino S=n.D?/4 CAESAR Il
TENSAO DE rensho e t = espessura na chapa
COMPRESSAQ " n = numero de elementos ( parafuso / rebite CURSOS DE
NAS SUPERFICIES COMPRESSAQ NAS idade = MP ( ) CALCULOS
SUPERFICIES unidade = Mra NORMAS
MECANISMOS
0c= Fo rca PROJETO DE
MAQUINAS
ROBOTICA
Sata n TRANSPORTADORES
CISALHAMENTO CISALHAMENTO ESTRUTURAS

E TUBULAGAO



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO ks

MECANICA FORMULAS DE TENSOES DE FLEXAO

FLEXAO * A FLEXAO ocorre quando uma barra é submetida a uma forca F,
- atuando perpendicularmente ao seu eixo, produzindo uma flexdo na
? ‘f barra. A tensao de flexdo é a relagdo do momento fletor pelo modulo

de resisténcia a flexdo ( que depende do formato de cada peca)

"‘ lr Oft= Tens&o de flexdo Of= M f
f, - -
7} — == — " Mf = Momento fletor (N.mm)
A S - ( Wf
s s
9\: 0' Wf = Mddulo de resisténcia & flexdo (mm?)

Wf= It
!j = Momento de inercia & flexdo da secgéo
Ay transversal(mm4) a

=]
X
} = @ = Distincia da linha neutra 4 fibra externa (mm) b ‘ ded
essa forma, deduz-se que o

corpo sujeito a um esforco de

| _4E - . ! - flexdo sofre ao mesmo tempo
Nt - NEUTRA A T | ~ o
} T o uma tensdo de tragdo e outra
4 Lo b

de compressao.

4
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TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO ks

SIMBOLOGIAS DE CARGAS E REAI;IfIEEi DE APOIO

MECANICA

CARGA E REACOES DE APOIO (3° LEI DE NEWTON )

UM CORPO RIGIDO OU SISTEMA ESTA EM EQUILIBRO
QUANDO ... Todas as forcas externas que atuam sobre
ele forem igual a ZERO

SOMATORIA DAS FORCAS ATUANDO SOBRE O CORPO
/ SISTEMA 2F=0

SOMATORIA DOS MOMENTOS ATUANDO SOBRE O
CORPO / SISTEMA 3M=0

SOMATORIA DAS FORCAS APLICADAS AOS EIXOS X Y Z
IFX=0 XZFX=0 ZFX=0

MOVIMENTO DAS FORCAS E SEUS SINAIS

TIPOS DE APOIOS

MOWIMENTOS CIRCULARES MOVEL FIXO ENGASTE
| O 1
( I ra M- ’ 7 i
M+ :. '\f"/‘ : f n — :
\.\-,_ - \ Jrisry S [43 1°r
MOWVIMENTOS PARA CIMAE PARABAIXO LIBERDADE || LIBERDADE || LIBERDADE
'l
10 kN gt . ” ‘
- E f 1
+ | F : o \ o J
1 A g \ 1
‘QV <= [ou gy ) ™ 2
MOVIMENTOS PARA ESQUERDA E DIREITA REACOES REACOES REACOES
)
— 4+ | l ! R Lo i -
) O Y i ' J
: : gz IR.
—— = By R,

Filiru11\
CURSOS
3DPLANTA
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3D

AUTODESK
INVENTOR
AUTOCAD

PLANT3D
SPEC EDITOR
CAESARII
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MECANISMOS

PROJETO DE
MAQUINAS

ROBOTICA
TRANSPORTADORES

ESTRUTURAS
E TUBULAGAO



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDP‘VTA

MECANICA : FORMULAS DE MOMENTO DE INERCIA A FLEXADO

MOMENTO DE INERCIA A FLEXAO

3DPLANTA

MODULO DE RESISTENCIA  RAIO DE GIRACAQ  Sue,

3D

DEPENDE DA POSICAO
DA PECA ALTURA x
LARGURA

1

AUTODESK
INVENTOR
AUTOCAD
PLANT3D
SPEC EDITOR
CAESARII

CURSOS DE
CALCULOS
NORMAS

MECANISMOS

PROJETO DE
MAQUINAS

ROBOTICA
TRANSPORTADORES

ESTRUTURAS
E TUBULAGAO



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDP‘\ITA

MECANICA

FORMULAS DE MOMENTO DE INERCIA A FLEXADO

MOMENTO DE MODULO DE RAIO DE GIRAC}\O MOMENTO DE MODULO DE RAIO DE GIRA(;&O
INERCIA RESISTENCIA \/ﬁ INERCIA RESISTENCIA \/ﬁ
SEGAD Wrt= Ir R SEGAO W= |If =N
If a A If a A
A=areada secgio A=areada secgio
y! ‘ { " H ' g ‘
] ., n-d W = n-d R=d =/, i eH' +(B-e)-t W H' +(B-¢)1 R 1
64 32 4 12 6-H \s
I i
W Yars ] M0 -d) y, X0 -d) b 1" b akett R L
7 64 ) 4 ! 2 '~ 6-a 2
i \‘
Y : i,
1,=2 w, =2 R=— ! 2 W {8 b Rw 222
12 6 vl 12 12¢ V 12
- a - ’l
v‘ | W b-h?
1 P W a R h b-h R= n
12 Ove | 36 ) vi8
para y=—-h
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TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO ks

MECANICA : FORMULAS DE MOMENTO DE INERCIA A FLEXADO

TENSAO DE CISALHAMENTO NA FLEXAO \

E quando ocorrem além das tensdes normais de tragdo e - Compresséo
compressao que surgem no deslocamento da viga em funcgdo
de uma carga aparecem tambeém tensoes de cisalhamento (Tc)

CCmax C S———

Deslocamenta

M s = Momento estatico da area.
Q = Esforgo cortante

| £=Momento
de inércia a flexao
b = Largura da secdo resistente

Filiru11\
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TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO ks

MECANICA : FORMULAS DE TENSHOES E RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Ce= Mt

wit

Mt= F. x

M= 9550. N

n

Wt:lt
R

p- 180.Mt.L

Ct TENSAO DE TORGAO | Mpa)
Mt MOMENTO TORCOR [N.mm)
CS COEFICIENTE DE SEGURANGA
F FORGA APLICADA [ N
CISTAMNCIA ENTRE FORCA APLICADA E
X CEMTRO DA TORGAC [mm)
N POTEMNCIA QUE ACIONA C EIXO (W)
n RFM DO EIXOC
R DISTANCIA DA LIMHA NEUTRA A FIBRA
EXTERMA [MM)
[TABELA) MOMEMNTO DE INERCIA POLAR
lt DA SECAD TRANSVERSAL | mm?)
(P ANGULO DE TORCAO | GRAUS)
MODULO DE ELASTICIDADE TRAMSWVERSAL
G EM Mpa | TABELA)
Y DISTORGAO

n.G.l¢

di

DIAMETRO DO EIXO

Wt

MODULD DE RESISTEMNCIA POLAr[TAB]

Filiru11\
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TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO BDP‘VTA

MECANICA : REAI;EIES DE APOIO EM RELAI;AD AO PONTO DE CARGA

FORIMILAS D AS CARGAS
APLIC ADAS Bl RELA(;,EO
DO POSICIOMNANNVENTO DA

VIGAETIPO DE CARGA

REACOESEMA e B
MOMENTO FLETOR
MAXIMO NT

DEFLEXAO MAXIMA

SECCAO PERIGOSA

VIGA ENGASTADA EM B

REACOESEMA e B

CARGA B=P D= P.L3
1 rax .
= MOMENTO FLETOR . - Em B
Mf=P.L 3-F1
VIGA Bl APOIADA CARGA _
REACOES EM A-B
CENTRALP 3
¥ A=B=P/2 Dmax= P.L , ,
Afﬁ B MOMENTO FLETOR _ = No meio da viga
__ L _ Mf=P.L/4 48.E.1
VIGA Bl APOIADA CARGA P _
REACOES EM A
FORA DO CENTRO
L2 A=P.L2/L
F’l- ﬂ REACOES EM B M= P le Lzz No'ponfo de
T T A . . aplicacdo da
| ‘ A B=P.L1/L
MOMENTO FLETOR 3.E.I.LL carga
L B M= P.L1.L2
! L
VIGA BI-ENGASTADA Ae B _
REACOESEMA e B -
COM CARGA P NO CENTRO
-~ = A 5 P g=_11 P
. R 16 1 D=7 .P.L3 -
- J\. T { A MOMENTO FLETOR ’ m
~L e .
e 5 M= 3 _.P.L -
L =-r-
— I 16

REACAO A CARGA "P" NO PONTO "A"
REACAO A CARGA "P" NO PONTO "B"
COMPRIMENTO TOTAL DA VIGA
L1 DISTANCIA DA CARGA AO PONTO "A"
L1 DISTANCIA DA CARGA AO PONTO "B"

— @ >

MF MOMENTO FLETOR
I MOMENTO DE INERCIA
P CARGA
E MODULO DE ELASTICIDADE

0P

TA

PROJETOS
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BELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO [Els!

P‘VTA
MECANICA : REACOES DE APOIO EM RELACAO AO PONTO DE CARGA

FORMULAS DAS CARGAS

APLIC ADAS EM RELAC AO
DO POSICIONAMENTO DA
VIGA E TIPO DE CARGA

REAGOES EM A e B
MOMENTO FLETOR
MAXIMO Mf

DEFLEXAO MAXIMA

SECCAO PERIGOSA

VIGA BI-ENGASTADA Ae B
COM CARGA P NO CENTRO

=
A ||!|I

L B

REAGCOES EM A e B

A=B=P/2
MOMENTO FLETOR
M= P.L
E3

Dmax=7.P.L3
192.E.I

No meio da viga

VIGA ENGASTADA em B
CARGA P DISTRIBUIDA

REACOESEMA e B

P=B _ 3
MOMENTO FLETOR . Drax= P.L Em B
NMf= P.L S.E.Il
2
VIGA BIAPOIADA em AeB

COM CARGA P DISTRIBUIDA

REACOES EM A e B

= — 3
- A = B=P/2 Dmax= 5.P.L i i
- . A - MOMENTO FLETOR | i No meio da viga
S I NMf= P.L 384 _E.I
L E
VIGA ENGASTADA em B

APOIADA EM A C/ CARGA P
DISTRIBUIDA

VIGA ENGASTADA em B

REACOES EM A e B

APOIADA EM A C/ CARGA P
DISTRIBUIDA

NMOMENTO FLETOR
NMf= P.L

iz

384 .E.1

A=3.P -5 .p Dmax= P.L3
8 s . - Em B
MOMENTO FLETOR 185 - E. I
M= _  P.L
=
REACOES EMA e B
A =B=P/2 Drax= P.L3

Em A eB

A REACAO A CARGA "P" NO PONTO "A"
B REACAO A CARGA "P"NO PONTO "B"
L COMPRIMENTO TOTAL DA VIGA
L1 DISTANCIA DA CARGA AO PONTO "A"
L1 DISTANCIA DA CARGA AO PONTO "B"
MF MOMENTO FLETOR
I MOMENTO DE INERCIA
P CARGA
E MODULO DE ELASTICIDADE

30P
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TORCAO

TORCAO

y: A

PORMMNECE RET

Ci= Mt
Wit

Mi=F. x

M= 9550. N

n

Wit=1+
R

p= 180.Mt.L

MECANICA : TENSOES DE TORGAO

Ct

TENSAC DE TORGAD | Mpa)

Mt

MIOMENTO TORGOR (M.mm)

CS

(COEFICIENTE DE SEGURANCA

FORCA APLICADA (N)

DISTANGIA ENTRE FORGA APLICADA E
CEMTRO DA TORGAG [mm)

POTENCIA QUE ACIONA ¢ EIKO (W]

n [FMpoere

DIETANCIA DA LINHA MELTRA A FIBRA
R EXTERMA, (M)

[TABELA) MOMENTO DE INERCIA POLAR
lt DA SEGAC TRANSVERSAL [ )
(P ANGULO DE TORGAO | GRALS)
G MODULS DE ELASTICIDADE

TRANSVERSAL EM Mpar | TABELA)

n.G.lt

Y= Yt

DETORGAO

di

DIAMETRO DO EIXO DESCONTANDOS
RASGO DA CHAVETA

G

Wt

IMODULO DE RESISTENCIA POLAITAB)

Ci= Mt

Ce= mdi?

C = M+
n.di?/16

3VMt

0,2.0

CURSOS
ONLINE
3DPLANTA
DE
SOFTWARES
3D

CURSOS DE
CALCULOS
NORMAS
MECANISMOS



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO ks

P‘\ITA
MECANICA : MOMENTO INERCIA POLAR E MODULO DE RESISTENCIA

SECCAO

MOMENTO DE INERCIA

MODULO DE INERCIA POLAR

SECCAO

MOMENTO DE INERCIA

MODULO DE INERCIA POLAR

POLAR |t We POLAR It Wi
] %Ammm”; W ::u':ﬂﬁ a % /,—yv}u‘JHllf W =02b
) 0 8
- a -
i wh - b-h e 4
b-hl'+h') | W= _nd |y S & a
: T S TR 6 16 3.d
x-d" d’ nd 5 ‘ o nd 53
I" - * Lo u — 'T (/ y= = _V" ‘([' H - — 1}
e ‘ 16 2 § 6 4.4
0 (gt - .
! | --f—(l)‘-(/ ) | W= >t v3-d W ==
| th) 16( D | = I
: 8 48 2

CURSOS
3DPLANTA
ONLINE DE
SOFTWARES

3D

AUTODESK
INVENTOR
AUTOCAD
PLANT3D
SPEC EDITOR
CAESARII

CURSOS DE
CALCULOS
NORMAS

MECANISMOS

PROJETO DE
MAQUINAS

ROBOTICA
TRANSPORTADORES

ESTRUTURAS
E TUBULAGAO



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO

MECANICA : CARGAS E COEFICIENTE DE RESISTENCIA

BDPU\lTA

COEFICIENTEDESEGURANCA CSEM RELACAQ A RESISTENCIA DO MATERIAL
M ATERIAL TIPOSDE CARGAS CURSOS
ESTATICA  [INTERM ITENTE| ALERNADA | CHOQUE gﬁi'ﬁg’é
ACO DOCE[ATE SAE 1030) 5 6 8 12 SOFTWARES
ACO DURO 4 5 8 12 3D
FERRO FUNDIDO ) 10 15 20
M ADEIRA 8 10 15 20 AUTODESK
= INVENTOR
A i A i CARGA ESTATICA l AUTOCAD
GRAFICO TENSAO APLICADA A PECA x DEFORMAGAO CHGA S i PLANT3D
LIMITE DE RESISTENCIA - 1-tonwn F SPEC EDITOR
s . . CAESAR I
S p r | CARGAESTATICA uando uma peca " CARGA INTERMITENTE Quando B <05 DE
L A esta sujeita a uma carga constante, uma peca est suieita @ uma caraa
< 6 invaridvel ao decormer do tempo Vc:rfd\?elg ! 9 CALCULOS
< 9 NORMAS
8 g - MECANISMOS
g § CARG LTERN. CARGA 1
a-J W e ALTERNADA tcmw\ BRUSCA OU A CHOQUE PROJETO DE
< 8 MAQUINAS
Q £ m ‘ I tomp GUaNdo Uma R
g 5 2 U U pega esta sujeita /\/\/\/\/ ROBOTICA
Z -RESILIENCIA- — auma carga H 1-tempo TERQNTSF:(L)JRTTCIDF;)Z%S
= TENACIDADE varidvel nos dois 7
o) sentidos, por CARGA BRUSCA OU CHOQUE E TUBULACAO
" ) exerrjplo biela Quando uma peca esta sujeita a uma
ZONA ELASTICA | ZONA PLASTICA | de pistdo variagdio como exemplo uma prensa;



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO

MECANICA : TENSOES DE CARRRGAMENTO SUJEITAS A ESFORGCOS

3DPk

m;fzmo[fim TRACAQ | COMPRESSAO | FLEXAQ |CISALHAMENTO ALONG
CARGA CONTINUA
CARREGAMENTO 2 PARA Or | Oe
CARGA INTERMITENTE 0
CARREGAMENTO 3 PARA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 #ol0cm
CARGA ALTERNADA
SAE 1010 Lam.inado 85 [ 50 | 35 ([80 |50 ([35 |85 |55/[40 /(507307 20| 33 18 | 28
Trefilado [ 10,0 | 65 | 45 | 100 | 65 | 45 [11,0[ 70 [ 50 | 65 [ 40 [ 30 | 37 | 31 20
R Laminado| 100 | 65 | 45 [ 100| 65 | 45 [110] 70 [ 50 | 65 | 40 [ 30 | 39 | 21 25
Trefilado | 140 | 90 | 65 [ 140 90 | 65 | 15 | 10 | 7 | 85| 55 | 40 | 43 36 15
SAE 1030 Laminado| 13,5 . 85 |60 |135| 8560|145 95 | 65| 8 | 50 | 35 | 48 | 26 20
Trefilado | 155 [ 100 | 7,5 [ 170 11,0 | 80 (170|110 | 80 | 100 | 65 | 50 | 53 45 12
SAE 1040 Laminado| 150 | 95 | 70 [ 150| 95 | 70 | 165|105 75 | 95 | 60 | 45 | 53 29 18
Trefilado | 21,0 | 135 90 [ 21,0 135| 90 [23,0( 150105 |125| 80 | 6,0 | 60 | 50 12
SAE 1050 Laminado| 20,0 | 125 | 80 [ 200|125 | 80 (220140 95 |115] 70 | 50 | 63 35 15
Trefilado | 22,0 | 145 | 10,0 | 22,0 | 145 [ 100 | 240|160 | 115|135 90 | 70 | 70 | 59 10

WTA
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TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE M[\QUINAS EQUIPAMENTOS E TUBU
MECANICA : RESISTENCIA ESCOAMENTO E ALONGAMENTO DOS AGOS

AO

TENSAO DE RESISTENCIA (Mpa ESCOAMENTO
i), ALONAM ( %)
MATERIAL TRAGCAO COMPRES. CISALHAM. NA TRACAO

O r.tragcdo | Or.compr| Tr.compr | Tr.compr e

SAE 1010 350 350 260 130 33

SAE 1020 420 420 320 193 26

SAE 1030 PEES EEriEEnE, 500 500 375 230 20
recozidos ou

SAE 1040 e e s 580 580 435 262 18

SAE 1050 650 650 490 360 15

SAE 1070 700 700 525 420 9

SAE 2330 Acos Ni, recozidos 740 740 550 630 20

SAE 2340 ounormalizados. 700 700 525 485 25

SAE 3120 Acos Nicr, 630 630 475 530 22

SAE 3130 recozidos ou 680 680 510 590 20

SAE 3140 LIRS s 750 750 560 650 17

SAE 4130 Agos Cr-Mo, 690 690 520 575 20
recozidos ou

SAE 4140 normalizados. 760 760 570 650 17

SAE4320 Acos Ni-Cr-Mo, 840 840 630 650 19
recozidos ou

SAE4340 normalizados 860 860 650 740 15

SAE 5120 Acos Cr, recozidos 610 610 460 490 23

SAE 5140 ou normalizados 740 740 550 620 18

SAE 8620 Acos Ni-Cr-Mo, 620 620 465 560 18
recozidos ou

SAE 8640 normalizados 7501 750 560 630 14

AISI 301 770 770 580 280 55

Agos inoxidaveis

AISI 302 LS teniticos 630 630 470 248 55

AISI 310 690 690 515 315 45

AlS| 410 Aco inox martensinico 490 490 370 264 30

FoFo Ferro Fundido 1204240 6004850 - - -

COBRE 225 225 168 70 45

LATAO 342 342 255 120 57

BRONZE 280 280 210 50

ALUMINIO 180 180 135 70 22

30P

TA

CURSOS
3DPLANTA
ONLINE DE
SOFTWARES
3D

AUTODESK
INVENTOR
AUTOCAD
PLANT3D
SPECEDITOR
CAESARII

CURSOS DE
CALCULOS
NORMAS

MECANISMOS

PROJETO DE
MAQUINAS

ROBOTICA
TRANSPORTADORES

ESTRUTURAS
E TUBULAGAO



TUBULACAO
INDUSTRIAL

BDP‘\ITA




TUBULAGADO 8 M a -
= > — |
DIMENSOES DE w z . PROJETOS
= = — o . >7a'a’a
CONEXOES ‘ - T . 19,9.0) 30D E
1 ->L | T . LEINJI\IN\S
VALVULAS - [ J et [peq] 1= Realizondo TREINAMENTOS
R i ! ! <
FLANGES 150# SAEATU
3 - Q < < DIMENSAO
2 0 g CONEXOES _ ,6 g VALVULA DE ESFERA FLANGE ESTOJO
s (g < 0 o z o ] 0 = oy
w Q <
S E28le, | f ok A I , b , EE | <% o | 3, IR - T e 2 -
o F b4 o} SE N 2 2o | to VALVULA GAVETA 4 VALVULA GLOBO gy S T Zg | oSt | B2 o 90 f¢ |3 o I
g |2 9| $3 b 32 < T < SE VALVULAA| - o & ZE 5< z oz z il £
= w k| zz x o + Tuw w 2 <3 a0 TOTAL |REDUZIDA o= <Z [MANIPULO S Z 0% sZ L =) z
W <._ % " [2}e} o < to <a 3 3 <d MANIPULO | I 2 S5 0%z < 8s 25 g 5 g
s (= 3 W= N > s 3 > 0< Z8 |cenro| 03 i P i | g g
< (@ X 9 0 [ w & E 3 = 0 < i g F E
g w © ° 3 |" |3 s g 5 - o| 4 f
E H
o| <
6] ¢ [clop|lE[F[G[H]J[Kk]TLIM[NTOo[PTQ[RIs|[Tlulv wl[x[y[z]s][A]B 5 | 8
1" | 33,7 | 2223 | 3810 | 5080 | 3810 | 7688 | 7688 | 76,10 127,00 22300 | 1" | 5556 | 107,95 | 4 | 58 | 314
11/2"| 48,3 | 2858 | 5715 | 6350 | 3810 | 10229 | 102,28 | 7630 165,10 381,00 |11/2"| 6191 | 127,00 | 4 | 34 | 334
2" | 60,3 | 3490 | 6350 | 7620 | 3810 | 139,70 | 14600 | 9820 | 177,80 | 40000 | 20320 | 20320 | 203,20 | 349,20 | 20320 6030 | 17780 | 177,80 | 120,60 58420 | 2" | 6350 | 15240 | 8 | sk | 312
21/2"| 76, | 4445 | 7620 | 8890 | 3810 | 16510 | 146,00 | 1130 | 19050 | 41910 | 20320 | 20320 | 20320 | 36830 | 20320 6260 | 19820 | 19820 | 157,60 21/2"| 69,85 | 177,80 | 8 | 34 | 4
3" | 88,9 | 5080 | 7620 | 8890 | 5080 | 18415 | 15450 | 120,65 | 20320 | 527,00 | 228,60 | 228,60 | 228,60 | 4190 | 22860 | 2620 | 6680 | 20320 | 20320 | 17780 | 7920 | 25410 | 43200 | 83820 | 3" | 69,85 | 19050 | 8 | 34 | 414
4" | 101,6 | 6350 | 10477 | 10160 | 6350 | 22860 | 180,80 | 139,70 | 228,60 | 65400 | 254,00 | 20210 | 20210 | 50160 | 25400 | 5380 | 7280 | 22860 | 22860 | 22860 | 7920 | 25410 | 432,00 |113910| 4" | 7620 | 22860 | 8 | 314 | 412
6" | 168,28 | 9525 | 142,80 | 139,70 | 88,90 | 317,50 | 231,60 | 184,10 | 266,70 | 89530 | 35580 | 35580 | 40640 | 62230 | 30480 | 5161 | 9820 | 39370 | 26678 | 25480 | 8320 | 292,10 | 609,60 6" | 190,50 | 27940 |12 | 34 | 5
8" | 219,08 | 127,00 | 177,80 | 15240 | 101,60 | 40640 | 279,40 | 228,60 | 20210 | 1117,60 | 406,40 | 49530 | 49530 | 66040 | 40640 | 6350 | 127,00 | 45720 | 457,20 | 32080 | 8320 | 292,10 | 609,60 8" | 101,60 | 34290 |12 | 78 | 512
10" | 273,05 | 15875 | 21590 | 177,80 | 127,00 | 48260 | 317,50 | 260,30 | 330,20 | 133350 | 457,20 | 622,30 7230 | 14900 | 53340 | 53340 | 39600 | 9120 | 45814 | 76830 10" | 101,60 | 40640 | 16 | 1 614
12" | 323,85 | 190,50 | 254,00 | 20320 | 152,40 | 571,50 | 368,30 | 304,80 | 355,80 | 1536,70 | 457,20 | 698,50 7630 | 178,00 | 609,60 | 609,60 | 441,30 | 91,20 | 458,14 | 768,30 12" | 11430 | 482,60 |16 | 118 | 634
14" | 355,6 | 21270 | 27940 | 330,20 | 16510 | 660,40 | 408,70 | 352,20 | 381,00 | 178440 | 55880 | 889,00 9520 | 18415 | 68580 | 68580 | 45763 | 9120 | 45814 | 76830 14" | 127,00 | 53340 |20 | 1w | 7
16" | 406,4 | 25400 | 30480 | 35560 | 177,80 | 749,30 | 43180 | 381,00 | 40640 | 2021,60 | 609,60 | 990,60 101,60 | 19050 | 76200 | 76200 | 54320 | 91,20 | 45814 | 832,12 16" | 127,00 | 596,90 |20 | 114 | 712
18" | 457,2 | 28570 | 34290 | 38L,00 | 20320 | 82550 | 48260 | 42840 | 431,80 | 226060 | 68580 11430 | 20320 | 86360 | 84560 | 61020 | 9820 | 54540 | 832,12 18" | 139,70 | 63500 |24 | 114 | 734
20" | 508,1 | 311,10 | 381,00 | 50800 | 228,60 | 889,68 | 228,60 | 457,40 | 457,20 | 2470,10 | 762,00 12700 | 21920 | 91440 | 914,00 | 64450 | 9820 | 54540 | 832,12 20" | 146,05 | 69850 |24 | 114 | 814
24" | 609,6 | 381,00 | 431,80 | 50800 | 228,60 | 1066,80 | 582,40 | 521,00 | 508,00 | 286380 | 762,00 15240 | 21920 | 106680 | 106680 | 77150 | 12360 | 54540 | 863,25 24" | 14740 | 81280 |24 | 112 | 914
26" | 660,4 | 40640 | 49530 | 609,60 | 266,70 | 1111,20 | 635,43 | 530,00 15320 | 340,00 | 1143,00 869,10 | 149,20 | 796,40 | 863,25 26" | 152,40 | 869,95 |28 | 158 | 1014
28" | 711,2 | 45380 | 520,70 | 609,60 | 266,70 | 1169,30 | 63543 | 550,00 156,20 | 371,60 | 124,60 89530 | 14920 | 796,40 | 86325 28" | 15430 | 9270 |28 | 1568 | 1034
30" | 762 | 469,90 | 558,80 | 609,60 | 266,70 | 1279,10 | 695,30 | 606,20 158,70 | 371,60 | 129510 942,80 | 14920 | 796,40 | 863,25 30" | 158,20 | 987,20 | 28 | 134 | 1112
36" | 914,4 | 56515 | 673,10 | 60960 | 266,70 | 1524,20 | 81348 | 711,70 177,80 | 386,00 | 1524,00 107350 | 406,40 | 946,15 | 946,15 36" | 16520 | 116840 | 32 | 2 13
42" | 1066,8 | 660,40 | 762,00 | 609,60 | 304,80 | 171,60 | 929,40 | 834,80 22860 | 43180 42" | 171,45 | 134620 | 36 | 2 14
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; E E gg ,;o(: %E . %g %8 é’z VALVULA GAVETA % VALVULA GLOBO gﬁ gg oraL |REDUZ VAk\/:UL g% %,@ MEEP g‘g § §§ Eg % % g’
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g | d |lcIlDlE|F|lG|H| J|K]L|IM|IN|OoJP]O|R|s|Tlulv|iw|[ x[Y[z|e| A B |°|%]|3
1" 33,7 | 61,91 | 102,5 | 22,23| 38,1 | 50,8 | 38,1 | 84,138 | 100 | 84,14 165,1 1" | 55,56 | 107,95 | 4 | 5/8 | 31/4
11/2"| 48,3 | 68,26 | 152,6 | 28,58 |57,15| 63,5 | 38,1 | 125,41 | 1254 | 133,4 [190,5 425,5 | 203 190,5 11/2" 61,91 | 127,00 | 4 | 3/4 | 33/4
2" | 60,3 | 69,85 | 165,1 | 34,93| 63,5 | 76,2 | 38,1 | 146,05 | 133,4 | 104,8 | 215,9| 457,2 | 203 | 266,7 | 266,7 | 450,9 | 228,6 60,33 | 215,1 | 215,1 | 101,76 2" | 63,50 | 152,40 | 8 | 5/8 | 31/2

21/2"| 76,1 | 76,2 |190,5|44,45| 76,2 | 88,9 | 38,1 | 171,45 | 152,4 | 120,7 | 241,3 | 482,6 | 203 |292,1|292,1| 482,6 | 254 66,68 | 245,3 | 245,6 | 145,2 2 1/2"| 69,85 | 177,80 | 8 | 3/4 | 4
3" | 88,9 | 79,38 |209,2| 50,8 | "™ | 88,9 |50,8 | 193,68 | 165,1 | 130,1 | 282,6| 590,6 | 229 | 317,5|317,5| 520,7 | 254 | 47,63 | 73,05 | 282,6 | 282,6 | 179,39 | 79,37 | 253 | 3" | 69,85 | 190,50 | 8 | 3/4 | 414
4" 102 | 8573 | 254 | 63,5 |104,8|177,8| 63,5 | 238,13 | 190,5 | 149,2 | 304,8| 717,6 | 254 | 355,6 | 355,6 | 628,7 | 355,6 | 53,98 | 73,05 | 304,8 | 304,8 | 203,2 79,37 | 254 | 4" | 76,20 | 22860 | 8 | 3/4 | 41/2

6" 168 | 98,43 | 317,5 | 95,25| 146,1 | 139,7 | 88,9 | 327,03 | 241,3 | 193,7 | 403,2| 977,9 | 356 |444,5|444,5| 755,7 | 457,2| 58,74 | 98,43 | 386 |403,5 | 274,64 | 127 | 292,4 | 6" |190,50| 279,40 | 12 | 3/4 | 5
8" 219 |1111 | 381 | 127 |177,8(152,4| 102 | 415,93 | 288,9 | 238,1 |419,1| 1194 | 406 |533,4 | 558,8| 927,1 |622,3( 73,05 | 127 |501,7 |501,7 | 317,5 | 127 | 292,4 | 8" |101,60| 342,90 | 12 | 7/8 | 51/2
10" | 273 | 120,6 | 444,5 | 158,8 | 222,3 | 177,8 | 127 | 498,48 | 333,4 | 276,2 |457,2| 1435 | 508 |622,3 84,14 | 146,1 | 558 |568,3 | 396,9 | 93,66 |481,01| 10" |101,60| 406,40 | 16 |1 61/4
12" | 324 | 130,1 |520,7 [190,5| 254 |203,2| 152 | 587,38 | 384,2 | 320,7 |501,7 | 1632 | 508 | 711,2 92,08 | 181 |711,2|711,2 | 425,45 | 93,66 [481,01| 12" |114,30| 482,60 | 16 |11/8| 63/4

14" | 356 | 146,1 | 584,2 [222,3(279,4|330,2| 165 | 676,28 | 422,3 | 365,1 | 762 | 1911 | 686 146,1 | 222,1 | 762 | 762 | 479,43 | 93,66 481,01 | 14" |127,00| 533,40 | 20 [11/8| 7
16" | 406 | 146,1 | 647,7 | 254 |304,8|355,6| 178 | 755,65 | 450,9 | 400,1 |838,2| 2057 | 686 133,4 | 231,8 | 838,2 | 838,2 | 511,18 | 93,66 | 481,01 | 16" |127,00| 596,90 | 20 [11/4| 7 1/2
18" | 457 | 158,8 | 711,2 | 2858(342,9| 381 | 203 | 844,55 | 501,7 | 444,5 | 914,4| 2324 | 762 149,2 | 263,5 | 914,4 | 921,6 | 630,24 | 123,8 | 546,1 | 18" |139,70| 635,00 | 24 [11/4| 73/4
20" | 508 |161,9 | 774,7 |317,5| 381 | 508 | 229 | 930,28 | 542,9 | 479,4 |990,6| 2534 | 914 158,8 | 292,1 | 990,6 | 990,6 | 419,1 |123,8| 546,1 | 20" |146,05| 698,50 | 24 |11/4| 81/4
24" | 610 |171,4 |914,4 | 381 (431,8| 508 | 267 | 1082,7 | 600,1 | 549,3 | 1143 | 3061 | 914 177,8 | 317,5 | 1143 | 1143 | 744,54 | 123,8 | 546,1 | 24" |147,40| 812,80 | 24 |11/2| 91/4
26" | 660 | 184,1 | 1022 |406,4 |495,3|609,6 | 267 | 1174,8 | 679,5 | 590,6 198,2 | 355,6 | 1190 869,95 | 146,1 (796,93 | 26" |152,40| 869,95 | 28 |15/8| 10 1/4
28" | 711 | 196,8 | 1035 |438,2(520,7 | 609,6 | 267 | 1263,7 | 717,6 | 635 223,2 361,2 | 1244 892,18 | 146,1 (796,93 | 28" | 154,30 | 927,10 | 28 |15/8| 103/4
30" | 762 | 209,2 | 1092 |469,9 | 558,8(609,6 | 267 | 1352,6 | 768,4 | 679,5 241,3 | 368,3 | 1397 955,68 | 146,1 (796,93 | 30" | 158,20 | 987,20 | 28 [13/4| 111/2

36" | 914 | 241,3 | 1270 | 565,2 | 673,1|609,6 | 267 | 1612,9 | 914,4 | 806,5 241,3 | 482,6 | 1727 1038,2 | 406,4 | 823,12 | 36" | 165,20 | 1168,40 | 32 |2 13

42" | 1067 | 26,01 | 1289 |660,4| 762 |609,6| 305 | 1800,2 | 955,7 | 860 273,1 | 568,3 42" | 171,45 | 1346,20 | 36 |2 14
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glolciplElF|clH[I[k]L[M[N]olPlQ|[R[s[T]UlV]W][X][Y]Z]s] < |o
1 [ 333868261238 22,2 | 38,1 | 50,8 | 38,1 | 106,36] 106,36] 17,8 2159 794 22860 | 1"
1172223 76,2 | 1556 28,6 | 57,2 | 635 | 38,1 | 525 | 525 104,78 213 2413 120,65 38100 [112'] 4 | 34| 414
2 |60,33] 79,38 165,1| 34,9 | 63,5 | 76,2 | 38,1 |155,58| 142,88| 114,3 | 292 | 463,44 |2032292,1] 292 | 482,6] 254 60,33 292,1[292,1] 147,64 58420 | 2 | 8 | 58| 41/4
21/ [ 730385731905 | 44,5 | 76,2 | 88,9 | 33,1 | 180,98] 163,93[ 130,18] 330 | 565,15 | 228,6] 3302 | 330,2539,8] 305 66,68| 321 [323,1| 1652 68300 212 8 | 34| 43/4
3 | 889 | 88,9 [2096| 50,8 | 85,7 | 88,9 | 50,8 | 203,2 |174,63] 139,7 | 356 | 65405 | 254 | 355,6 | 356 |569,9] 305 | 46,1 |73,03]355,6]355,6| 179,39 |79,375]255,59] 435 | 836,20 | 3' | 8 | 314 | 5
4 | 114,3] 108 [2731] 635 | 105 [101,6] 63,5 | 260,35|212,73|171,45] 432 | 800 |355,6 4318 |431.8]698,5] 457 | 6013 | 79,38[43L,8[43L8| 203,2 | 79375 25559 | 435 | 1117,60| 4' | 8 | 7/8 | 53/4
6 | 1683|1238 3556 95,3 | 143 |139,7] 88,0 |352,43] 266,7 | 219,8 | 559 | 10859 | 508 | 5715 559 |90L7| 610 | 73,03 | 136,5|558,8]558,8] 274,64 | 84,2 | 292,1 | 610 6 121 | 634
§ | 219,1]139,7 4191 | 127 | 178 |152,4] 102 | 4445 | 317,5 | 26,7 | 660 | 1327 |6223] 6604 89 | 165,1[6604]660,4] 3556 | 93663 48101 | 762 8 |12 [11/8] 794
10 | 273,1]158,8] 508 | 150 | 216 |177,8| 127 |539,75| 374,65 3175 | 787 | 15814 |698,5]800,1 114,3[212,7[ 7874|7874 | 393,7 |93,663]48L0L] 762 10' [ 16 |114] 8102
12 [ 323,9] 1614 | 558,8 | 101 | 254 [203,2] 152 |619,13[415,93]352,43] 838 | 1778 |6985] s0o.L 139 23| 228,6 838,2[ 83,2 450,85 | 93,663 48101 | 762 12" [ 20 [114] 834
14 | 355,6| 171,5| 603,3| 222 | 279 [330,2] 165 |704,85[450,85| 393 | 889 | 19622 7747 158,8[273,1] 889 | 889 | 509,50 |123:83] 546,1 | 737 14" | 20 [13/8] 91/
16 | 406,4| 184,2| 685,8 | 254 | 305 |355,6] 203 |793,75|488,95|42355] 991 | 21273 | 774,7 177415 304,8 990, 990,6| 509,59 | 12383 546, | 737 16" | 20 [1102] 10
18 | 457,2|190,5| 743 | 286 | 343 | 38L | 203 | 8763 |577,85|476,25] 1092 23812 |927,1 196,4| 362 | 1092 | 1092 | 650,88 | 196,85] 71L,2 | 768 18" | 20 [15/8] 103/4
20 | 508 | 196,9]812,8| 318 | 381 | 508 | 229 |958,85|577,85] 514,4 | 1194| 2654,3 927,1 228315 368,3| 1194 | 1207 | 6858 | 19685 7112 | 768 20" | 24 [15/8] 1112
24 | 628,7]209,6[939,8 381 | 432 | 508 | 267 | 1124 |641,35]590,55] 1397 | 32004 | 1079 228,6438,2] 1397 | 1397 | 796,93 | 247,65] 762 | 768 24" | 24 [17i8] 13




TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACA

VAZAD VELOCIDADE E PERDA DE DARGA DO FLUIDO CONDUZIDO

CAO I r e
DIAMETRO APROX.| SISTEMA FECHADO SOB PRESSAQ SISTEMA ABERTO POR GRAVIDADE = J J
VAZAO |VELOCIDADE VAZAO |VELOCIDAD "
PERDA (%, PERDA (%,
(poleg) |(mm) mam) | (mis) O 1| (marm) E (m/s) %) o
3/4" 19 15 12 10 1 0,8 10 Y
1" 25 3 LB 10 2,2 11 10
1.1/4" 32 6 17 10 4 12 10
1.1/2" 38 9 19 10 6 13! 10
2" 50 17 2,2 10 12 1.6 10
2.1/2" 65 28 2,5 10 23 2,1 10
& 75 48 2,8 10 36 2,1 10
4" 100 90 31 75 2,5 10
& 125 143 31 136 2,9 10
6" 150 215 3,2 55 204 3,1 9
VALORES EM METROS EQUIVALENTES DAS PERDAS DE CARGAS LOCALIZADAS TUBOS PVC E COBRE
= Registro  |Registro  [Registro
‘I‘: Didmetro Joetho | Joelho Cunva Curva | Té90* Té 90° Té90" | Entrada | Entrada ; Saida | Vdivula Vilv. de retenc3o |de globo  [de gaveta [de anguio
! 5 nominal 90° 45° 90° 45° | passag. | saida saida | normal de de depée " Tipo Tipo [aberto  |aberto  laberto
o direta | de lado bilat borda | Canaliz crivo leve pesado
— =0
— ON £
: | @ 6| @ 02| || E & B & ) &
i -
u 15 (12) 11 0.4 0.4 02 07 23 23 03 0.9 08 8,1 25 3.6 11,1 0.1 59
— s | 20 (3/4) 12 05 0,5 0.3 08 24 24 04 1.0 0.9 95 2,7 41 11,4 0.2 6,1
} 25 (1) 15 0,7 0,6 04 0,9 31 31 0,5 12 1.3 133 38 58 15,0 0,3 84
| — 2 (1,1/4) 20 1.0 0.7 0.5 15 46 45 06 18 14 15,5 49 7.4 22,0 04 105
) (1,172) 32 13 12 06 22 7.3 73 1.0 23 32 18,3 6.8 9,1 35,8 07 17,0
i 50 (2) 34 15 13 07 23 76 76 15 28 33 237 71 108 379 08 185
80 (2.172) 37 1.7 1.4 08 24 7.8 7.8 16 33 35 25,0 82 125 38,0 09 19,0
s (3) 39 18 15 09 25 80 80 20 37 37 268 93 142 40,0 09 20,0
| 100 (4) 43 19 1.6 1.0 26 83 83 22 40 39 286 104 16,0 423 10 221
25 (5) 49 24 1.9 1.1 33 100 100 25 50 49 374 125 192 509 11 262
] 150 (6) 54 26 21 12 38 1,1 1.1 28 58 55 434 139 214 56,7 12 289

:BEJFiIlrU17\

CURSOS
3DPLANTA
ONLINE DE
SOFTWARES
3D

AUTODESK
INVENTOR
AUTOCAD
PLANT3D
SPECEDITOR
CAESARII

CURSOS DE
CALCULOS
NORMAS

MECANISMOS

PROJETO DE
MAQUINAS

ROBOTICA
TRANSPORTADORES

ESTRUTURAS
E TUBULAGAO



TABELAS DE CALCULOS DE PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E TUBULACAO

TABELA DE CORES DE TLIBLILAI;AD POR FLUIDO ( PETROBRAS )

\ TUBULACAO ]

CORES APLICACAO
Oxigenio Vaso de pressdo GLP Tanque de alcool etilico Tanque de querosene
BRANCA 0095 Vapor Tanque de soda caustica Tanque de agua potavel Tanque de diesel/nafta/petroleo
VERM ELH?S?SGURANQA Hidrantes Sistema de Combate Incendio Motor acima de 80C
ALARANJADO SEGURANCA Produtos Quimicos
o ACIDOS
1867 Liquidos
PRETO 0010 Inflamaveis Base metall::t:t?vlégmpamentos Combustiveis de Alta Viscosidade Suportes de Equipamentos
PRETO-0010 + AMARELO ) . . . - -
SEG 2586 bragos sistemas rotativos sistemas articulados Combustiveis Inflamaveis
VERDE PETROBRAS 3355 AGUA bomba para agua exceto incendio
CINZA CLARO 0065 VACUO Bombas(exceto agua/bombeiro) Centrifugas compres(exceto ar/hid)

Ventiladores

Equipamentos Elétricos

Painéis Elétricos

Hidrocarbonetos liquidos
de baixa viscosidade

Tanque de oleo combustivel, de
gas e oleo

Tanque de asfalto

Estrutura Metalicas acima de
2.0m de altura

ALUMINIO 0170 gas natural permutadores de calor temperatura superior a 80C Chaminés
Fornos torre processamento Retortas de processo / xisto Queimadores
turbina vasos de pressdo tq agua noa potavel Combust[iveis gasosos
AZUL-SEGURANCA 4845 Ar Comprimido Compressores e sistemas de ar instrumentagéo Torre de Comunicagdo
AMARELO SEGURANCA Gas Inerte Compressor de Hidrogenio Escadas / Pisos Passadicos / Guarda-Corpos

2586

Movimentag&o de Carga

Empilhadeira

Ponte rolante

Gases em Geral

CINZA-CLARO 0065

maquinas-ferramenta

misturadores

CASTANHO

Outros Fluidos

LILAS

Alcalis
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Com a tecnologia de usinagem CNC a nuvem de pontos do modelo 3D ( X.,Y,Z) estd substituindo o
tradicional desenho técnico 2D.  Empresas industriais estdo integrando QR CODE nas maquinas e instalacdes
onde ao posicionar o aparelho celular ou tablet usando o APP serd possivel verificar como serd o novo projeto
nestes equipamentos . ( Similar a tecnologia do MacDonalds onde aparecem personagens na paisagem real)

Com a chegada de tecnologia RA realidade aumentada ( AR augmented reality ), algo como a
tecnologia do Metaverso, a maquete eletrénica serd parte de um universo virtual onde serd possivel
carminhar em uma fdbrica e visualizar no éculos especial (Hololens) e visualizar como serd apds o projeto com
base na norma ISO 19650 que estabelece novos padrdes internacionais para aplicacdo e implementacdo do
BIM projeto 3D ( maquete eletrbnica ) + dados da construcdo ( BIM 4D planejamento, BIM 5D custos do

projeto, BIM 6D sustentabilidade e BIM 7D gestdo das instalacdes

Desde o anc PROJETOS
2000 o &
Realizando TREINAMENTOS

FICCAO MARVEL SE
TORNANDO REALIDADE
AUMENTADA
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PROJETOS
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Realizandc TREINAMENTOS

o YCURSOS COM VIDEOS EM PLATAFORMA ON LINE 3;
o MATERIAL DE APOIO PDF CATALOGOS PECAS 3D
o CURSOS HAND ON ( TEORIA + APLICAGAO PRATICA )3
o CRONOGRAMA PERSONALIZADO o PRECOS ACESSIVEIS
MAIS UM CERTIFICADO PARA O SEU @UE"%RH’@U&UM

AUTODESK"
INVENTOR®

AutoCAD®
Plant 3D 2010

AUTOCAD®
PLANT 3D®

CAESARIF
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PORQUE REALIZAR UM CURSO0 EM SOFWARE 3D?

Um projeto realizado em software 3D € uma
ferramenta imprescindivel na obra facilitando
na montagem e instalacdo de equipamentos
com maior visualizacdo e economiza tempo de
entendimento do desenho 3D podendo ser
acessada em notebook, tablet, celulares e
estacoes de trabalho da obra, no momento
da fabricacdo e montagem de maqguinas e
linhas completas de processo.

Atualmente um projeto CAD3D pode ser
realizado nas empresas ou em sistema hibrido
home office.
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CURSO PROJETO 3D DE MAQUINAS & EQUIPAMENTOS
TRANSPORTADORES DE MOVIMENTAGCAO DE MATERIAIS

PROJETO 3D MAQUINAS

Curso de formacdo do profissional / engenheiro projetista 3D embasado em
calculos, especificagGes, tolerancias, NR12, simbologias de solda e padronizacdo
de elementos de mdaquinas, sistemas mecanicos lineares e rotativos, e todos os
equipamentos transportadores para a movimentacao de materiais + Autodesk
Inventor bdasico 3D 2D caldeiraria, estruturas metalicas e animacgao de pecas.

CARACTERISTICAS DO MAIS COMPLETO CURSO EM

PROJETO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS
¢ Carga Hordria 10 semanas = 8 horas por semana = 80 horas

¢ 100 horas de video aula + 500 paginas PDF + 600 PECAS 3D STEP
¢ Acesso na plataforma de ensino por 2 anos com adicdo de
novos materiais neste periodo.

¢ Link para o download de TODAS as pecas (STEP) 3D + Desenho
2D das mdquinas do curso para montar no Autodesk Inventor e
outros softwares do dominio do aluno como o Solidworks e Catia

¢ Cronograma personalizado para a realizacdo das metas
semanais com base nas video aulas na plataforma + PDF

¢ Llink paras download das Apostilas PDF de acompanhamento
semanal com tabelas + planilhas de cdlculo + catdlogos

¢ Valor de investimento na sua carreira profissional em promog¢do
para os 100 primeiros inscritos 2023 a vista e parcelado! Aproveite |
Valor base R$9230,00 Valor Promocional R$416,00 12x PIX e Boleto




CONTEUDO PROGRAMATICO SEMANAS 1A 3

PROJETOS . Apresentagdo e etapas
PROJETOS 1.2 Definigdo de Maquinas
PROJETOS 1.3 Célculos Basicos
PROJETOS 1.4 Desenho
PROJETOS 1.5 Cotas do Desenho Mecanico
PROJETOS 1.6 Parafusos e Porcas
INVENTOR 2D 1.7 Comandos e Sketch
INVENTOR 2D 1.8 Content Center
INVENTOR 3D 8O Mecanismos do Trem 3D
TRANSPORTADORES 1.10 Sistemas de Movimentagdo
TRANSPORTADORES 1.11 Classificagdo
PROJETOS 2.1 Materiais de Fabricagdo
PROJETOS 2.2 Roscas
INVENTOR 3D 2.3 Montagem e animagdo Trem
INVENTOR 3D 2.4 Apresentacdo Maqg Envasadora
INVENTOR FRAME WORK 2.5 Base Tubular da Maquina
INVENTOR SHEET METAL 2.6 Fechamento da maquina
TRANSPORTADORES 2.7 Transportadores por gravidade
TRANSPORTADORES 2.8 Transportadores de roletes
PROJETOS 31 Arruelas Anel e Pinos
PROJETOS 32 Anel o ring
INVENTOR WELDING 3.3 Placa soldada e nervurada
INVENTOR ASSEMBLY ~ 3.4 Montagem da base da maquina
INVENTOR 3D 3.5 Pegas da Estrela dos frascos
TRANSPORTADORES 3.6 Transportador de correia

TRANSPORTADORES 3.7 Classificagdo das correias




CONTEUDO PROGRAMATICO SEMANAS 4 A6

PROJETOS Chavetas L7 3 e

PROTETO 30 MAGUINAS [JE: = N R
PROJETOS 4.3 Polia e correia
- \ INVENTOR ASSEMBLY 4.4 Conjunto da Estrela dos Frascos
INVENTOR 3D 4.5 Came tipo cruz de malta
INVENTOR 3D 4.6 Pegas da magazine de tampas
INVENTOR ASSEMBLY 4.7 Montagem Magazine de tampas
TRANSPORTADORES 4.8 Equipamentos e caracteristicas
TRANSPORTADORES 4.9 Calculo de velocidade e volume
PROJETOS 5.1 Eixos 1 Calculos e superficie
INVENTOR SHEET METAL 5.2 Guia dos frascos desenvolvida
INVENTOR 3D 5.3 Reservatorio de produtos
INVENTOR ASSEMBLY 5.4 Montagem do Reservatério
INVENTOR 3D 5.5 Pecas 1 da Roscadora de Tampas
TRANSPORTADORES 5.6 Transportador movel e de telas .
TRANSPORTADORES 5.7 Transportador modular table top
|
PROJETOS 6.1 Eixos 2 Normas e cdlculos
PROJETOS 6.2 Rolamentos parte 1

INVENTOR 3D 6.3 Pecas 2 da Roscadora de Tampas
INVENTOR ASSEMBLY ~ 6.4 Montagem da Roscadora Tampas
TRANSPORTADORES 6.5 Transportador de elos e canecas
TRANSPORTADORES 6.6 Transportador de rosca e aéreo
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PROJETOS Rolamentos parte 2

pRo:ETo 3° MQ"‘M‘ INVENTOR 3D 7.2 Transportador da maq de envase
INVENTOR ASSEMBLY 7.3 Montagem do Transportador
INVENTOR 3D 7.4 Protegdo NR12 da maquina
TRANSPORTADORES 7.5 Automacgdo sorter e merge
TRANSPORTADORES 7.6 Calculo da velocidade da esteira
INVENTOR 3D 8.1 Montagem da maquina de envase
PROJETOS 8.2 Engrenagens teoria e cdlculos
PROJETOS 8.3 Calculo e manufatura do redutor
INVENTOR 3D 8.4 Redutor de Velocidade : Base
INVENTOR 3D 8.5 Redutor de Velocidade : Tampa
TRANSPORTADORES 8.6 Planilha de calculo aprova/reprova
TRANSPORTADORES 8.7 Calculos conforme norma CEMA
INVENTOR ASSEMBLY 8.8 Transportador de rolete motorizado
INVENTOR ASSEMBLY 8.9 Transportador de correia abaulada
INVENTOR 3D 9.1 Redutor de Velocidade : Eixos |2
INVENTOR 3D 9.2 Redutor de Velocidade : Engrenagens

INVENTOR 3D 9.3 Redutor : Rolamentos Buchas Visor Tampas

INVENTOR 3D 9.4 Redutor : Chavetas Juntas Oring Porca
INVENTOR ASSEMBLY 9.5 Transportador tipo Z de canecas
INVENTOR ASSEMBLY 9.6 Transportador de rosca volumétrica
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INVENTOR 3D
INVENTOR ASSEMBLY
INVENTOR ASSEMBLY
INVENTOR ASSEMBLY
INVENTOR ASSEMBLY
INVENTOR ASSEMBLY
INVENTOR ASSEMBLY

PROJETO 30 MAQUINAS

10.1 Montagem do redutor velocidade
10.2 Robdtica : Robo ABB IRB 6700 + Garra
10.3 Paletizac¢do : Planta civil

10.4 Paletizacdo : Prote¢des NR12

10.5 Paletizagdo : Transportador de entrada
10.6 Paletizacdo : Transportador de paletes

10.7 Paletizagdo : Montagem paletizadora robética

EM 2024 ESTA CELULA SERA AUTOMATIZADA NESTE CURSO SE TORNANDO PROJETO DE MAQUINAS EQUIPAMENTOS E AUTOMACAO
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_—TUBULA[;AU 1 PROJETOS NDUSTRIA'S

.+ Curso de preparacdo do Projetista de tubulagdo com embasamento de NORMAS + CALCULOS e
- redizagdo de um projefo completo no AUTOCAD com fluxograma P&ID , planta 2D e

Ml TECNOLOGIA TEORICA COMPLETA APLICACAO PRATICA AUTOCAD 2D

NORMAS [ CALCULOS " ["ESPECIFICACAO™
ABNTFS APIASUE ASTM BS EFCA COMPOSKAODESPEC
LAYOUT INDUSTRIAL HIDROSTATICA £ HIDAODAMKCA MATERAS METALKOS
LINHAS PRIMARIAS E SECUNDARIAS ELEVADOR HIDRAULICD A0S LICAS E ACOSINGK
FROJETO MULTIDISCFUNAR K5 LES DE NEWTON MATERIASS DO A(0 LGA
A5 ETAPAS £IDA DO FROJETO FRESSAD EXERCIDA FELO LIQUIDO TUBOS DEACOLICAE INOX
RECEBIVES £ ENTREGAVED LESS DE PASCAL EO EMPUNO VALVLAS £ FLANGES
NORMAS DO DESENHOTECKKD MECANICA DOS FLUIDOS DETALHES ESPECIAR DE VALVULAS H =
SIMBOLOGADO DESENHODEPLANTA  APUICACAO DA LE) DE STEVIN DRENGS ESUSPIROS T
SIMEOLOGA DO FLUNOGRAMA VAZAD E VISCOSIDADE corRosk
e SMBOLOGIA DE INSTRUMENTACAD  (OLUNA DELIQUIDOS IMISCHVES MATERIAS PLASTICOS
SUPORTES APOKSERESTRIOES  DIAVETRO £ ESPESSURA DOTUEO MANCUEIRAS DE BORRACHA
ASCARGAS SOBRE OS SUPCRTES BOMBAS NPSH SL( \AOlF ECALQUE PURGADORES E FILTROS
A5 RESTRICDES DO LAYOUT PEADAS DE CARCA ORFIC0S E VERTEDOURS

3DPLANTA  cessoooxtbredznd PROJETOS E TREINAMENTOS 3D

Informacdes e Ebook PDF dos curso : www.3dplanta.com
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TUBULAGAO 2 AUTODESK PLANT 3D

Em 2 meses voce estard realizando um projeto real e atualizado modelando uma planta 3D &
partir do fluxograma P&ID, planta civil, equomenfos plataforma, piperack, eletrocalha,
suportes , 28 linhas de tubulacdo, valvula umentos, extracdo da planta 2D e |somefncos
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PIPESTRESS SPEC EDITOR
CAESAR II PLANT3D
@ WWW.SDPLANTA.COM




CURSOS ONLINE PASSO A PASSO DE CERTIFHCACAO DO PROFISSIONAL 3D

TUBULAGAO 3 ADM:IN SPEC PLANT3D

No SPEC EDITOR PLANT 3D € possivel a criagdo de diversas especificacdes de Bnp‘hn'A

materiais de tubulacdo aplicaveis a fluidos como agua, gases, acidos, dleos
bem como a criacd@o de pecas especiais para a composicdio do catdlogo e
a sua inserc@o em linhas de fubulacdo de maneira facil e descomplicada.

SPEC DE TUBULACAO
+ MATERIAIS x

FLUIDOS
SPEC EDITOR PLANT3D

AUTODESK AUTOCAD PLANT 3D 2

ét\ﬂ\” Editor
u PETROBR‘S -

3DPL AN TA esde 0 ono 0 recizondo PROJET OS E TREINAMENTOS 3D

Informacoes e Ebook PDF dos curso : www.3dplanta.com
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SPEC DE TU BU LACAO AUTODESK AUTOCAD PLANT 3D 2021

Qual material de tubo, vdlvulg,
flange e junta, estojo de parafusos e
conexdes & recomenddvel para
fluidos corrosivos, em condicdes de
baixa / alta pressdo X temperatura
22

Como se faz para inserir um
elemento com dimensdes de
catdlogo na maquete do Autocad
Plant 3D 22

Como se edita uma SPEC de uma
determinada norma no SPEC EDITOR
Plant 3D

Qual é a composicdo da norma
Petrobras N76 e de que forma
consigo criar uma SPEC com fluidos
gue ndo sejam de aplicacdo de
refinaria, mas de uso em plantas de
processo alimenticio, agroindustrial,
cosmética e farmacéutica?

S el SPEC DE TUBULAGAO

O  freinamento SPEC EDITOR
PLANT3D + SPEC DE MATERIAIS x
FLUIDOS responde estas e outras
perguntas pertinentes ao dia a dia
do engenheiro / projetista de
fubulacdo.

O material de materiais x 600
fluidos é base para a criacdo de
SPEC no AutoCAD SPEC EDITOR
bem como em outros softwares de
banco de dados de tubulacdo.
Este freinamento prepara
profissionais ADMIN em softwares
3D, bem como engenheiros -/
projetistas que desejem realizar
suas proprias SPECs.

Iremos estudar vdrias SPECs e na
ultima aula vamos criar uma spec
e modelar um skid de tubulacdo
OD.



TUBULAGAO 3 ADM:IN SPEC PLANT3D

PLANILHA MATERIAL x FLUIDO PRODUTOS AGRO QUIMICO ALIMENTICIO
O curso é composto de 10 aulas semanais ou conforme a disponibilidade do aluno, composto de video aulas
com narra¢cdo + textos explicativos + legenda.
A aula MATERIAIS x FLUIDOS terd como base a planilha exclusiva 3dplanta que acompanha o treinamento
para download com cruzamento de informagdes de tubos / flanges / juntas / conexdes / valvulas / estojo ( abas
na cor azul ) x aproximadamente 600 fluidos ( abas na cor vermelha )

NORMA N76 PLANILHADA PARA FLUIDOS OLEO & GAS REFINARIA DE PETROLEO
A aula ESTUDO DA NORMA PETROBRAS N76 ( norma publica ) terd como base a planilha exclusiva 3dplanta que

acompanha o freinamento para download com toda norma Petrobras planiihada para facilitar na insercdo dos
dados no software CAD de banco de dados de spec.

SPEC| NORMA |CLASSE D CORROSAC | TEMP | TEMP | MATERIAL DO | KM/

i % P MATERIAL SERVICO
BASICA | PRESSAC_| ADMISSIVE'| MIN _| MAY. TUBO . INTERNG- -
Agua clarificada. dguc
de
mdguinas, dgud
Aa | ASMEB31.3 oRC | 80 AC inclustrial, agua de

incéndio, ar de servigo,
soluc&o de espumd em

125 FF 1.6 mm SN dgua.
Ab |ASMEB313| 125FfP | 32mm | 0°C | 80 AC JEN | Agua ge resfriamento,
Sgud bruta.
. Ar e Nitrogénio bara
M| PADRAD . ABREY | INDICE SPEC N76 .“Aa 40 ic AW ic 430 Lo 4TW Eh L4

Be 4 Bo &TTW Bi LW B0 £5W 55 £5TW Ca ANW (c AGW Ce LW Co AW O A5W Cmi 6@
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TUBULACAO 4 FLEX:BIL:DADE E CAESAR i:

A Andlise de Tensdes e Flexibilidade de tubulacdo tem a sua importancia B0 A
na protecdo das linhas e equipamentos em pressdoes € temperaturas ‘I\IT

diversas que tem sido muito solicitado em projetos de tubulacdo industrial.

PIPE STRESS +
FLEXIBILIDADE DE

TUBULACAO
CAESAR Il

CAESARIL

Pgtrregs Analysis

3DPLANTA gese 00 0002n®PROJETOS E TREINAMENTOS 3D

Informacoes e Ebook PDF dos curso : www.3dplanta.com
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Static Output Processor - [C\PROGRAMDATANNTERGRAPH CAS\CAESAR INS.0OANEXAMPLES\SKID DAS VALVULAS:2]

B

File View Options PlotOptions PlotView Show Window INTERGRAPH — & X
PR (2 d et xR (006D 0. Bl BB - kel ] |-l e @ -l Sl -2 e
oad Case 1 (OPE) W~T1+P1 e e =2 ﬁl,@ @ @ :

2 lieo o g izt le e e d o |

A IMPORTANCIA DA ANALISE DE

FLEXIBILIDADE DE TUBULACAO.

Uma vez instalados tubos e
vdlvulas nos bocais 0s mesmos
se tornam pecas rigidas que
com alteracdo da temperatura
e pressdo tendem & dilatar
podendo provocar graves
acidentes e prejuizos financeiros
dinstalacdo.

Isto ocorre porque ndo foi
previsto um estudo da
aplicacdo correta dos suportes,
cargas e do préprio
encaminhamento da tubulacdo
de forma a prever ©s
deslocamentos com layout &
favor da flexibiidade da
tubulgicdo.

Z X

PIPE STRESS

Assim como uma estrutura metdlica
a tubulagdo também esta sujeita a
fensdes ( pipe stress )

Uma das formas de mitigar falhas e
acidentes nestas instalacdes € com o
modelamento 3D fo! favor da
flexibilidade, mas que em excesso pode
provocar uma elevacdo do custo x
peso aumentando ainda mais o
problema.

Existem vdrios materiais tradicionais
que analisam pipe stress por intermédio
de normas, cdlculos, tabelas e
planilhas.

O conhecimento destes materiais
facilitam no entendimento do resultado
da andlise de readlizada em softwares
CAD, que no caso deste curso o
escolhido foi o INTERGRAPH CAESAR I




TUBULAGAD 4 FLEXIB!LIDADE E CAESAR i

Ldit  Modzl  Eewiconmeent  Global  Opbors  Miews

=) = -
3 i
2 PORQUE E IMPORTANTE CONHECER A PARTE TEORICA EM ANALISE DE TENSOES E FLEXIBILIDADE DE '7;
g TUBULACOES ?? =
= Em tubulacdo estudamos um tubo como linha, porem na andlise da flexibilidade de tubulacdo ele E'::‘i

g serd estudado como uma viga apoiada entre 2 pontos ( suportes) e

m| Na parte tedrica serd estudado elementos de resisténcia dos materiais aplicados & tubos, as cargas =

%I e os grdficos de deformacdo, cdlculos de tensdes e solicitacdes na tubulacdo. =

= Estudaremos a norma ASME, suas principais diretrizes e trajeto ideal de flexibiidade em T
3| modelamento 3D. ’ bl |
+ O conceito de vaos e esforcos nos bocais é importante para definir o tracado & favor da 4 e U -
« | flexibilidade da linha. i
Serdo estudados os modelos cldssicos L.U.Z Viga Guiada, Kellogg, método planar, loops e métodos RN IETHE | s

planilhados. TG Ha = [

. Uma parte importante do treinamento sGo os suportes que receberdo as cargas, juntas de expansdo r T e Mm =l -3

ie suportes mola onde o treinamento serd complementado com pastas de arquivos de catdlogos =

comerciais destes elementos para a sua especificacdo. | | g
Todo este conhecimento auxilia a entender o resultado da andlise em nUmeros emitidos pelo ' ! .

Integraph Caesar Il que quando aprovado se torna documento credenciador para a fabricagcdo da 2

linha e liberacdo do projeto. = fons -y 1180 Hm -

¥ r w

183 Mm A0 &

=]

-

oz and Wamings




3D £ SO O COMECO! O SEUFUTURO COMECA AGORA |

30P TA

PROJETOS
3D E

TREINAMENTOS

Desde o ano

2000
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